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Projekt przyjety do finansowania w drodze konkursu ogtoszonego w dniu 24 stycznia 2019 r. przez Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach programu pod nazwg ,,DIALOG” ustanowionego Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
23 stycznia 2019 r. o ustanowieniu programu pod nazwg ,,Dialog”

,Laboratorium Badan i Analiz Warunkow Pracy Zawodow Przemystowych” finansowane w ramach programu Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego pod nazwg ,,DIALOG” w latach 2016-2019"
Gliwice, 08.06.2020 r.

ZAPROSZENIE DO SKEADANIA OFERT
na
realizacje ustugi - wybor Wykonawcy, ktéry podejmie sie realizacji przedmiotu zamodwienia:

WYKONANIE 10 DEMONSTRATOROW
DEDYKOWANYCH ANALIZOM | BADANIOM ZAWODOW PRZEMYStOWYCH
UWZGLEDNIAJACYCH ICH AKTUALNA | PRZYSZtA PERSPEKTYWE ROZWOJU
DLA OPRACOWANYCH OBECNYCH | PRZYSZLYCH WYNALAZKOW | PATENTOW

na rzecz Miedzynarodowego Centrum Badan Interdyscyplinarnych International Center for Interdisciplinary Research w ramach
projektu pt.: ,Laboratorium Badan i Analiz Warunkow Pracy Zawodoéw Przemystowych” zwanego dalej ,projektem”, przyjetego
do finansowania w drodze konkursu ogtoszonego w dniu 24 stycznia 2019 r. przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
ramach programu pod nazwg ,,DIALOG” ustanowionego Komunikatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 23 stycznia
2019 r. o ustanowieniu programu pod nazwa , Dialog”.

1. Petna nazwa Zamawiajacego:

Politechnika Slaska

44-100 Gliwice

ul. Akademicka 2A

NIP: 631-020-07-36

REGON: 000001637

oraz nazwa, adres, telefon i fax jednostki zamawiajacej:

Miedzynarodowe Centrum Badan Interdyscyplinarnych

International Center for Interdisciplinary Research

Politechniki §Iaskiej, ul. Konarskiego 18B, sekretariat 202, 44-100 Gliwice,
+48 32 400 30 95, +48 885 951 905,

e-mail: info@mcbi.pl

Osobga uprawniong do kontaktu w sprawach merytorycznych z Zamawiajacym jest:
imie i nazwisko: Joanna Mrowiec Denkowska

e-mail: Joanna.Mrowiec-Denkowska@polsl.pl>

Osobg uprawniong do kontaktu w sprawach administracyjnych i technicznych jest:
imie i nazwisko: dr Marzenia Bedkowska-Obtak

e-mail: marzena.bedkowska-oblak@polsl.pl

Opis przedmiotu zamdwienia:

WYKONANIE 10 DEMONSTRATOROW DEDYKOWANYCH ANALIZOM | BADANIOM ZAWODOW PRZEMYStOWYCH
UWZGLEDNIAJACYCH ICH AKTUALNA | PRZYSZtA PERSPEKTYWE ROZWOJU DLA OPRACOWANYCH OBECNYCH | PRZYSZtYCH
WYNALAZKOW | PATENTOW

Ustuga obejmuje:

1. Demonstrator urzadzenia przygotowania powietrza (gazu) wdechowego — COVID-19
Opis:
Celem jest opracowanie i przygotowanie demonstratora modutu urzadzenia mogacego zostaé wykorzystanym w sytuacji braku
respiratoréw w trakcie pandemii COVID-19.
Demonstrator ma mie¢ postac urzadzenia fizycznego umozliwiajgcego dostarczenie gazu oraz wyjscie pozwalajgce na odbiodr
gazu. Demonstrator ma by¢ wyposazony ukfad elektronicznego sterowania pozwalajgcy na zmiane parametrow pracy takich jak:
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e Zadawanie predkosci narastania cisnienia
e Zadawanie wartosci podwyzszenia cisnienia

Komunikacja z demonstratorem ma sie odbywa¢ przez magistrale cyfrowg oraz umozliwiaé integracje z docelowym urzadzeniem.
Demonstrator generuje podwyzszone cisnienie i podaje je do maski twarzowej i w ten sposéb wspomaga proces oddychania u
pacjentéw z trudnosciami oddechu jednak nie wymagajacymi sztucznie wymuszone procesu oddychania.

Tabela wymaganych parametréow technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana

1 Podwyzszanie ci$nienia powietrza (gazu) z atmosferycznego Podwyiszenie cisnienia do
wartosci  15/20/25 mmH0 (w
trzech krokach)

2 Maksymalny przeptyw 100 L/min

3 Minimalny przeptyw 10 L/min

4 Typ silnika sprezarki Bezszczotkowy, 3-fazy bipolarny,
8 polowy

5 Obroty maksymalne sprezarki 45 000 rpm

6 Obroty minimalne sprezarki 10000 rpm

7 Maksymalny pobér mocy <32W

8 Nominalne napiecie zasilania 24V

9 Maksymalny poziom hatasu (bez ttumienia) < 67.0 dB @ 1m wtaczajac poziom

tta 15 dB

Zadawanie predkosci narastania
cisnienia w trzech stopniach:
5/10/20 mmH20/s

10 Mozliwo$¢ zadawania predkosci narastania cisnienia

11 Interfejs komunikacyjny cyfrowy

12 Temperatura pracy 0d 0do 50 °C

13 Maksymalne rozmiary 120x 70 x 50 mm
14 Srednica urzadzenia sprezajacego nie wieksza niz 60 mm

15 Makieta urzagdzenia nie wieksza niz 60 x 60 x 20 cm

2. Demonstrator urzadzenia pomiarowego przeptywu powietrza (gazu) — COVID-19
Opis:
Celem jest opracowanie demonstratora uktadu pomiarowego dla urzadzen typu respirator. Opracowany uktad pomiarowy moze
zosta¢ uzyty w urzadzeniach wentylacyjnych i wspomagajgcych oddychanie zaréwno w warunkach domowych jak i
ambulatoryjnych.
Demonstrator ma mie¢ posta¢ fizycznego urzgdzenia skfadajgcego sie z czujnika cisnienia oraz konstrukcji umozliwiajacej
doprowadzenie ci$nienia gazu do czujnika. Caty demonstrator ma mie¢ mozliwos¢ montazu wewnatrz docelowego urzadzenia.
Ma mie¢ mozliwosé okreslenia kierunku przeptywu gazu oraz pomiar wartosci przeptywu.
Elementy fizyczne majg by¢ przygotowane w sposéb umozliwiajgcy wydruk na drukarce 3D. Czujnik ma by¢é wyposazony w
magistrale cyfrowg umozliwiajgcg przesytanie danych na temat mierzonych wartosci.
Opracowany demonstrator bedzie miat zastosowanie w urzgdzeniach moggacych znalezé okoto medycznych moggcych wspomaéc

walke z COVID-19.
Tabela wymaganych parametréw technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana

1 Pomiar kierunku przeptywu Uktad ma okresla¢ kierunek
przeptywu gazu

2 Zakres pomiarowy urzgdzenia Nie mniej niz 50 slpm

3 Spadek cisnienia <1 cmH20 (50 slpm)

4 Zakres pomiarowy cisnienia 1 250 Pa

5 Dopuszczalne cisnienie 7 kPa

6 Rozdzielczos¢ 16 bitéw

7 Doktadnos¢ pomiaru + 2.5 %FS

8 Pasmo pomiarowe 20 Hz

9 Maksymalna czestotliwo$¢ pomiaréow 2000 Hz

10 Czas reakcji (do 63% wartosci koncowej) 18 ms

11 Czas reakcji (do zakresu doktadnosci) 45 ms

12 Pobdr mocy <100 mW

13 Napiecie zasilania 5V

14 Interfejs komunikacyjny Cyfrowy

15 Wymiary 100 x 50 x 50 mm

16 Temperatura pracy 0Od-10do 65 °C




3. Demonstrator urzadzenia regulujgcego nadcisnienie powietrza gazu — COVID-19
Opis:
Celem jest opracowanie demonstratora urzgdzania pozwalajgcego na mieszanie dwdch zrédet gazu (P1 i P2) o podwyzszonym
ciesnieniu oraz regulacje nadcisnienia gazu w urzadzeniach przeznaczonych do wentylacji pacjentéw. Urzadzenie bedzie
elementem sktadowym ukfadu zapewnienia wentylacji pacjentéw nie wymagajacych wymuszonej wentylacji przy pomocy
respiratora.
Demonstrator ma miec¢ postac fizycznego urzadzenia sktadajgcego sie z bloku pneumatycznego oraz uktadu sterowania

cyfrowego jego praca. Elektroniczny uktad sterowania ma mie¢ mozliwosc:

Uktad sterowania powinien mieé¢ mozliwos¢ komunikacji z wykorzystaniem magistrali cyfrowej pozwalajacej na sterowanie praca

Zadawania i regulacji nadcisnienia
Zadawania wartosci nadcisnienia do przetaczenia

Zadawania czestotliwosci przetgczania pomiedzy dwoma wartosciami zadanymi

Zewnetrznego/zdalnego wyzwalania

demonstratora.

Tabela wymaganych parametrow technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana

1 Cisnienia wejsciowe P1i P2 0.2 MPa

2 Cisnienie wyjsciowe (mozliwos¢ zadawania i regulacji) tak, od 4 do 40 mmH-20

3 Sprzetowe zabezpieczenie przez zbyt wysokim cisSnieniem Tak, na 60 mmH20

wyjsciowym

4 Stopien mieszania FiO2 (P1:P2) 0.21-1(0.0-1.0)

5 Przeptyw Co najmniej 55 L/min

6 Pomiar przeptywu, doktadno$¢ pomiaru przeptywu Tak, 5 %

7 Mozliwos$é zadawania wartosci cisnienia do przetgczania Dwie Pmax i Peep

8 Czestotliwosc¢ przetaczania 5-30 na minute

9 Stosunek czasu Pmax/Peep 1:1-1:3

10 Ograniczenie maksymalnego ci$nienia Pmax Sprzetowe i programowe

11 Mozliwosé zadawania czestotliwosci przetgczania pomiedzy TAK/NIE

dwoma wartosciami zadanymi

12 Mozliwos¢ zewnetrznego/zdalnego wyzwalania TAK/NIE

13 Mozliwo$¢ budowy stanowiska pokazowego Stanowisko z podtgczonymi
sztucznymi ptucami, parametry
mozliwe do ustawiania na
stanowisku

4. Demonstrator modutu bezprzewodowego zbierania statystyk i informacji o stanie pacjentéw — COVID-19
Opis:
Celem jest opracowanie demonstratora modutu dedykowanego dla urzadzania wentylujacego pacjenta. Modut przesytatby
bezprzewodowo informacje o stanie pacjenta do koncentratora zbierajgcego i prezentujacego informacje. Jeden koncentrator
miatby mozliwos¢ obstugi wielu modutdow i bedzie mogt zostaé wykorzystane przez personel medyczny do monitorowania wielu
pacjentow podtaczonych do urzadzen wentylujgcych.
Demonstrator ma sie sktadac z nastepujgcych elementéw:

e  Sprzetowy modut komunikacyjny WiFi

Zasilanie bateryjne pozwalajace na prace przez minimum 8 godzin
APl umozliwiajgce uzycie urzadzenia
Modut programowy pozwalajgcy na prezentacje przesytanych danych

Tabela wymaganych parametréw technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana
1 Mozliwosé przesytania danych przez tacznos¢ bezprzewodowg TAK/NIE
2 Mozliwos$¢ przesytania danych o stanie pacjenta TAK/NIE
3 Obstuga przez jeden koncentrator wielu klientéow Co najmniej 10 klientéw
4 Sprzetowy modut komunikacyjny WiFi 1 szt.
5 Zasilanie bateryjne pozwalajgce na prace przez minimum 8 1 szt.
godzin
6 APl umozliwiajace uzycie urzadzenia 1 szt.
7 Modut programowy pozwalajgcy na prezentacje przesytanych 1 szt.
danych




5. Demonstrator technologii bezkontaktowego rozpoznawania i $ledzenia twarzy oraz detekcji punktéw na potrzeby
precyzyjnego pomiaru temperatury oséb podejrzanych o infekcje wirusowa SARS-CoV-2

Opis:
Celem jest stworzenie demonstratora oprogramowania z zaimplementowanym algorytmem do rozpoznawania twarzy
dedykowanego dla systemu monitorujgcego wejscia do budynkéw w celu wykrycia oséb z podwyzszong temperaturg mogaca
wskazywaé na potencjalne zarazenie COVID-19. Demonstrator ma przetwarza¢ strumien z kamery Swiatta widzialnego. Jego
zadaniem ma by¢ wykrycie twarzy oséb przechodzacych i wskazanie regionu, ktory bedzie badany przez kamere termowizyjna.
Celem demonstrowanej technologii jest poprawa priorytetowej zdolnosci wczesnego wykrywania oséb zarazonych
koronawirusem w celu umozliwienia poddania chorych mozliwie wczesnie kwarantannie a tym samym niedopuszczenie do
dalszej propagacji wirusa. Technologia detekcji powinna by¢ bezkontaktowa oraz umozliwiaé ciggte monitorowanie i detekcje
obszaréw dogodnych do pomiaru temperatury wedle literatury jakimi sg oczy. Demonstrator powinien by¢ zdolny do
analizowania pozyskiwanych danych z kamery w czasie zblizonym do rzeczywistego (nie mniej niz 3 Hz), czyli bez koniecznosci
tworzenia kolejek pomiarowych. Demonstrator technologii powinien umozliwia¢ jednoczesng analize co najmniej 3 o0séb z
bezpiecznej odlegtosci nie mniejszej niz zalecana odlegtos¢, czyli 2m (w przeciwienstwie do badania termometrem recznym jak
obecnie), w taki sposéb, aby mogto by¢ montowane w ciasnych przejsciach, punktach kontrolnych oraz wejscia do pomieszczen.
Oprogramowanie demonstratora technologii powinno implementowac algorytm detekcji twarzy, detekcji antropomorficznych
cech twarzy oraz algorytmy wyostrzania obrazu. Ponadto, zaimplementowany algorytm powinien umozliwiac sledzenie twarzy w
celu unikniecia powtarzalnych alarméw. Demonstrator technologii do poprawnego dziatania nie bedzie wymagaé recznej
kalibracji. Wszelkie wymagane do dziatania urzadzenia obliczenia beda wykonywane automatycznie bez koniecznosci
jakiejkolwiek aktywnosci uzytkownika.
Tabela wymaganych parametréow technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana

1 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
twarzy dziatajgcym bez dostepu do Internetu

2 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
oczu w obrebie twarzy

3 Kamera sSwiatta widzialnego o rozdzielczosci nie mniejszej niz 1 szt.
1024x768 i czestotliwosci pomiaru nie mniej niz 10Hz

4 llo$¢ twarzy wykrytych w strumieniu danych widocznych na 0Od 1 do 3 twarzy jednoczesnie
nagraniu jednoczesnie

5 Czestotliwos¢ przetwarzania wszystkich algorytmoéw Nie mniejsza niz 3 Hz

6 Odlegtos¢ urzadzenia od twarzy Nie mniej niz 2m

7 Komputer przemystowy dokonujacy obliczen na ktérym bedzie 1 szt.

zainstalowane oprogramowanie o wystarczajacej mocy
obliczeniowej do zapewnienia oczekiwanych wartosci
parametrow przetwarzania

8 Zestaw okablowania zasilajagcego 1 szt.

9 Zestaw okablowania sygnatowego 1 szt.

10 Kolorowa plansza informacyjna o rozmiarze nie mniejszym niz 1 szt.
40x40cm informujaca o technologii

11 Statyw do montazu urzadzenia o 3 stopniach swobody gtowicy 1 szt.
wraz z ptytg montazowa dla urzadzenia

12 Monitor o rozdzielczosci 1920x1080 1 szt.

6. Demonstrator technologii samodzielnego bezdotykowego pomiaru temperatury cztowieka

Opis:

Celem jest opracowanie demonstratora posiadajgcego oprogramowanie umozliwiajgce bezdotykowy pomiar temperatury ciata
cztowieka z bezpiecznej odlegtosci co najmniej 2m na podstawie strumienia wideo z kamery termowizyjnej. Wejsciem dla
algorytmu jest strumien wideo z kamery termowizyjnej oraz obszar badania wyznaczony z algorytmu detekcji twarzy
operujacego na strumieniu wideo z kamery $Swiatta widzialnego. Algorytm dokonuje detekcji cech charakterystycznych twarzy,
takich jak: usta, nos, oczy, czoto, a nastepnie dla kazdego z obszaréw dokonuje pomiary wedle przypisanych wag. Wiodaca waga
wyniku powinna by¢ uwzgledniania dla obszaru oczu. Jesli natomiast pomiar oczy bedzie niemozliwy do pomiaru, np. w
konsekwencji zakrycia okularami to wtedy pozostate punkty pomiarowe powinny dynamicznie uzyskac wieksze wagi pomiarowe.
Algorytmy zaimplementowane w demonstratorze technologii powinny by¢ zdolne do oceny czy dana osoba zakrywa oczy
okularami, czy nie. Wynikowa wartos¢ pomiaru powinna by¢ zaprezentowana uzytkownikowi na ekranie i jesli wartos¢
przekroczy zdefiniowany na 37.2 prég alarmowy powinien by¢ wyzwolony wizualny alarm. Demonstrator powinien by¢ zdolny do
analizowania pozyskiwanych danych z kamery w czasie zblizonym do rzeczywistego (nie mniej niz 3 Hz), czyli bez koniecznosci
tworzenia kolejek pomiarowych. Demonstrator technologii umozliwia przeprowadzenia samodzielnej diagnostyki pod katem
wystepowania gorgczki. Normalna temperatura ciata zalezy od: wieku, ostatniej aktywnosci, indywidualnosci, pory dnia. Ogdlnie
przyjmuje sie, ze normalna temperatura ciata wynosi od 36,1 °C do 37,2 °C. Wszystkie wykryte przed demonstrator technologii
anomalie bedg sygnalizowane przez modut alarmowy wizualnie natychmiastowo po wykryciu. Catos¢ rozwigzania bedzie dziata¢



samodzielnie bez koniecznosci dostepu do Internetu umozliwiajgc wykorzystanie w dowolnym miejscu, rowniez w
specjalistycznych strefach ochronnych i miejscach o utrudnionej komunikacji radiowe;j.
Tabela wymaganych parametrow technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana

1 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
oczu w obrebie twarzy

2 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
nosa w obrebie twarzy

3 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
ust w obrebie twarzy

4 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
czota w obrebie twarzy

5 Oprogramowanie z zaimplementowanym algorytmem detekcji 1 szt.
oczu w obrebie twarzy

6 Kamera termowizyjna o czestotliwosci pomiaru nie mniej niz 3 1 szt.
Hz

7 Wyswietlanie wynikéw dziatania algorytmu w aplikacji TAK/NIE

8 Czestotliwos¢ przetwarzania wszystkich algorytmoéw Nie mniejsza niz 3 Hz

9 Generowanie alarmu dla podwyzszonej temperatury powyzej TAK/NIE
37.2

10 Odlegtos¢ urzadzenia od twarzy Nie mniej niz 2m

11 Komputer przemystowy dokonujacy obliczen na ktérym bedzie 1 szt.
zainstalowane oprogramowanie o wystarczajgcej mocy
obliczeniowej do zapewnienia oczekiwanych wartosci
parametrow przetwarzania

12 Zestaw okablowania zasilajgcego 1 szt.

13 Zestaw okablowania sygnatowego 1 szt.

14 Kolorowa plansza informacyjna o rozmiarze nie mniejszym niz 1 szt.
40x40cm informujaca o technologii

15 Statyw do montazu urzadzenia o 3 stopniach swobody gtowicy 1 szt.
wraz z ptytg montazowg dla urzagdzenia

7. Demonstrator technologii interaktywnego streamingu webowego na potrzeby edukacji zdalnej

Opis:

Celem jest opracowanie demonstratora technologii interaktywnego streamingu webowego umozlwiajgcego zarzgdzanie
rozproszonymi kanatami komunikacji zdalnej z wykorzystaniem platform streamingu na potrzeby edukacji zdalnej. Uzytkownik
rozwigzania za posrednictwem panelu do zarzgdzania bedzie miat mozliwos¢ konfigurowania pokojow konwersacji i ¢wiczen dla
swojego zespotu. Demonstrator technologii umozliwia¢ bedzie interaktywne doswiadczenie rozmowy dwdch oséb wraz z
mozliwoscia wzajemnej interakcji ze sobg korzystajac z zestawu narzedzi do rysowania oraz szablonu gestéw. Opracowany
demonstrator technologii umozliwi doswiadczenie interaktywnych zaje¢ online prowadzonych przez Nauczyciela, ktéry bedzie
mogt monitorowaé zachowanie swoich uczniow.

W ramach demonstratora technologii zostang zaimplementowane dwa ¢wiczenia z przedmiotdw Scistych, takich jak: chemia oraz
fizyka. Cato$¢ rozwigzania bedzie stworzona w jezyku polskim. Implementacja rozwigzania powinna bazowaé na jednej z
istniejgcych platform lub srodowisk symulacyjnych, np. Unity lub Unreal, ktére umozliwiajg przeprowadzenie obliczen fizycznych.
Demonstrator do poprawnego dziatania nie powinien wymagac¢ dostepu do Internetu oraz ponoszenia zadnych opfat
eksploatacyjnych. Demonstrator powinien by¢ obstugiwany z poziomu klawiatury i myszki.

Tabela wymaganych parametréw technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana
1 Switch 1 szt.
2 Monitor o rozdzielczosci 1920x1080 3 szt.
3 Oprogramowanie interaktywnego streamingu webowego na 1 szt.
potrzeby edukacji zdalnej umozliwiajgce utworzenie pokojow
konserwacji
4 Liczba pokojow konwersacyjnych mozliwych do utworzenia Co najmniej 2
5 Oprogramowanie nauczyciela do monitorowania pokojow 1 szt.
konwersacyjnych
6 Oprogramowanie umozliwiajgce wzajemne rysowanie po 1 szt.
ekranie uzytkownikéw
7 Oprogramowanie implementujgce interaktywne ¢wiczenia z
przedmiotu chemia
8 Oprogramowanie implementujgce interaktywne ¢wiczenia z




przedmiotu fizyka
9 Komputer o parametrach umozliwiajacy spetnienie pozostatych | 3 szt.
parametrow
10 Srodowisko symulacyjne na potrzeby ¢wiczen Unity lub Unreal
11 Klawiatura + Myszka 3 komplety
12 Zestaw okablowania zasilajgcego 1 szt.
13 Zestaw okablowania sygnatowego 1 szt.
14 Kolorowa plansza informacyjna o rozmiarze nie mniejszym niz 1 szt.
40x40cm informujgca o technologii

8. Demonstrator urzagdzenia do samodzielnego montazu umozliwiajgcego dystrybucje informacji 3D

Opis:

Celem jest opracowanie demonstratora technologii urzadzenia do samodzielnego montazu, ktére pozwoli na praktyczng
dystrybucje informacji 3D za posrednictwem urzgdzen mobilnych. Konstrukcja urzadzenia powinna umozliwia¢ tatwy montaz do
docelowej formy bez specjalistycznych narzedzi. Urzadzenie powinno z wykorzystaniem soczewek ogniskujgcych umozliwiaé
obserwacje ekranu cyfrowego z bliskiej odlegtosci nie blizszej niz 5 cm +/- 3cm. Urzadzenie powinno umozliwia¢ montaz na
gtowie bez negatywnego wptywu na ograniczenie jej ruchéw. Urzadzenie powinno miec¢ horyzontalng regulacje rozstawu
soczewek. Urzadzenie powinno mie¢ regulacje odlegtosci obserwacji ekranu cyfrowego. Wizualizowane przez demonstrator
technologii informacje 3D powinny byé przygotowane w sposéb umozliwiajacy ich obserwacje z kazdej strony.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ naturalne sterowanie wirtualnym swiatem za posrednictwem ruchéw gtowy. Oprogramowanie
urzadzenia powinno umozliwiaé wykorzystanie jednego z istniejgcych Srodowisk symulacyjnych. Oprogramowanie urzadzenia
powinno zawiera¢ co najmniej 3 programy wizualizujgce informacje z wykorzystaniem technologii 3D. Demonstrator do
poprawnego dziatania nie powinien wymagac dostepu do Internetu oraz ponoszenia zadnych optat eksploatacyjnych.

Tabela wymaganych parametrow technologicznych:

Lp. Nazwa parametru Wartos¢ oczekiwana

1 Rozmiar przed ztozeniem Nie wiekszy niz 0,5x0,5mx 0,05m

2 Liczba soczewek Nie mniejsza niz 2

3 Srednica soczewek Nie mniejsza niz 35 mm nie wigksza
niz 50 mm

4 Ogniskowa soczewek Nie mniejsza niz 45mm

5 Zakres horyzontalnej regulacji rozstawu soczewek Nie mniejszy niz 2cm

6 Zakres regulacji odlegtosci soczewek od ekranu Nie mniejszy niz 2cm

7 Urzadzenie mobilne wyposazone w system Android, 1 szt.

zyroskop, akcelerometr oraz magnetometr

8 Oprogramowanie zawierajgce wizualizacje elementéww 3D | Co  najmniej 3 elementy 3D

wizualizowane

9. Demonstrator technologii - urzadzenie do przeprowadzania psychologicznych testow ilosciowych

Opis:

Celem jest opracowanie demonstratora technologii prezentujgcego mozliwosci innowacyjnego urzadzenia do przeprowadzania
testow ilosciowych. Proponowane rozwigzanie ma pozwala¢ na skrdocenie czasu przeprowadzenia badania w odniesieniu do
obecnie stosowanych metod badawczych. Modutowos¢ urzgdzenia pozwalaé¢ bedzie na przeprowadzenie zaréwno badan
indywidualnych, jak i grupowych, co pozwoli na optymalizacje zaréwno czas i kosztéw badan. Dodatkowym walorem
technicznym budowy urzadzenia jest przeciwdziatanie oszustwom, poprzez brak mozliwosci jednoczesnego wrzucania wiecej niz
jednego tokenu oraz poprzez weryfikacje spdjnosci odpowiedzi z stanem emocjonalnym badanego.

Demonstrator technologii ma by¢ wykonany w formie wydruku 3D urzadzenia do przyjmowania tokendéw RFID. Urzgdzenie ma
mie¢ wbudowany przy wlocie czytnik RFID, ktory ma wykrywac pojawienie sie tokena, odczytywac jakg odpowiedzig jest token i
zaswiecac odpowiednig lampke sposrdod dwadch: czerwonej oraz zielonej. Czerwona lampka powinna zaswiecac sie jesli wrzucony
gtos jest niewazny, z kolei zielona jesli gtos jest wazny. Demonstrator do poprawnego dziatania nie powinien wymaga¢ dostepu
do Internetu oraz ponoszenia zadnych opfat eksploatacyjnych. Demonstrator powinien by¢ obstugiwany poprzez wrzucenie
tokenow do urzadzenia pomiarowego.

Tabela wymaganych parametréow technologicznych:

Nazwa parametru Opis parametru

Przestrzenna konstrukcja 3D z wlotem na tokeny Konstrukcja wytworzona w technice druku 3D

Czytnik RFID tokendw W dowolnej technologii RFID

Karta RFID — 3 sztuki Kompatybilna z czytnikiem

Mikroprocesorowy sterownik Mirkokontroler wraz z oprogramowaniem
umozliwiajagcym symulacje pracy urzadzenia

Diody umozliwiajace wizualizacje wrzucanego Co najmniej 3 diody

tokena




10. Demonstrator technologii aparatury do pomiaru sprawnosci psychofizycznej cztowieka w formie puzzli
samokorekcyjnych

Opis:

Celem zadania jest opracowanie demonstratora technologii aparatury do pomiaru sprawnosci psychofizycznej cztowieka w
formie puzzli samokorekcyjnych. Urzadzenie ma sktada¢ sie z 6 puzzli wyposazonych w system RFID i tagi RFID, ktore wraz z
uktadami mikroprocesorowym i systemem tadowania majg umozliwi¢ wyrycie poprawnosci utozonego wzoru. Poprawnosc
ufozenia ma by¢ zasygnalizowana odpowiednim Swieceniem puzzla w kolorze zielonym. W przeciwnym razie utozony element
powinien zaswiecac sie na kolor czerwony.

System ma umozliwiaé pomiar czasu uktadania puzzli a tym samym pomiar zdolnosci psychofizycznych cztowieka. Dokonany
pomiar powinien by¢ wizualizowany dla uzytkownika na ekranie w celu dokonania samodzielnej diagnostyki kompetencji.
Demonstrator do poprawnego dziatania nie powinien wymagac¢ dostepu do Internetu oraz ponoszenia zadnych opfat
eksploatacyjnych. Demonstrator powinien by¢ obstugiwany wyfacznie poprzez umieszczanie elementdw na urzadzeniu
pomiarowym.

Urzadzenie powinno posiada¢ dwa zestawy tagdw RFID oraz oprogramowanie umozliwiajgce utozenie dwdch réznych zestawow.
Zestaw pierwszy powinien reprezentowac ukfadanie urzgdzenia elektronicznego, zestaw drugi powinien reprezentowac
uktadanie urzagdzenia mechanicznego.

Tabela wymaganych parametrow technologicznych:

Nazwa parametru Opis parametru

6 puzli Kazdy zawiera przynajmniej 1 tag RFID oraz
przynajmniej 1 czytnik RFID, diode czerwong, diode
zielonga, system mikroprocesorowy wraz z
akumulatorem

Uktad odmierzania i wizualizacji czasu Wraz z wyswietlaczem wskazujagcym w
milisekundach czas uktadania, uktad umozliwia
zatrzymanie i rozpoczecie odliczania od poczatku

Oprogramowanie systemu mikroprocesorowego Zapewniajgce funkcjonalnos¢ zgodng z opisem
puzzli

Nazwa i Kod Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:

72244000-7 ustugi prototypowania

71323200-0 projektowe ustugi inzynieryjne w zakresie zaktadow
73.11.00.00 ustugi badawcze

73300000-5 projekt i realizacja badan oraz rozwdj

TERMIN | MIEJSCE WYKONANIA PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:
1. Termin wykonania przedmiotu zamdwienia: IV kwartat 2020
2. Miejsce realizacji zamoéwienia: w obiektach Politechniki Slaskiej w Gliwicach oraz w obiektach Partnera Projektu
(Stowarzyszenie Mitosnikéw Ziemi Tarnogdrskiej) w Tarnowskich Gérach

WYMAGANIA ODNOSNIE WYKONAWCY:

1. O realizacje zamdwienia mogg ubiegac¢ sie wszelkie podmioty posiadajgce uprawnienia do wykonywania okreslonej
dziatalnosci lub czynnosci oraz znajdujg sie w sytuacji ekonomicznej i finansowej zapewniajgcej wykonania zamowienia.
2. Wykonawca akceptuje tre$¢ zapytania — ztozenie oferty jest uwazane za akceptacje warunkéw zapytania.

OBOWIAZKI WYKONAWCY:

Dostarczenie demonstratorow wraz z instrukcjg obstugi.

Szkolenie kadry min. 6 a maksymalnie 12 oséb Zamawiajgcego w zakresie obstugi demonstratoréw i ich uzytkowania.
Minimalny czasookres gwarancji to 12 miesiecy.

Dostawa do miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego: obiekty Politechniki Slaskiej w Gliwicach oraz obiekty Partnera
Projektu (Stowarzyszenie Mitosnikdw Ziemi Tarnogorskiej) w Tarnowskich Gérach.

E N

WARUNKI PLATNOSCI:

1. Rozliczenie nastapi na podstawie faktury VAT/rachunku/noty wystawionej na Politechnike Slaska, 44-100 Gliwice, ul.
Akademicka 2A po zakonczeniu catosci przedmiotu zamowienia.

2. Zamawiajacy zobowigzuje sie dokonaé zaptaty naleznosci na rachunek Wykonawcy podany na fakturze/rachunku/nocie w

terminie do 30 dni od daty ztozenia faktury/rachunku/noty i spetnienia warunkéw umowy.

Faktura/rachunek/nota musi by¢ opatrzona doktadng nazwg przedmiotu zamdwienia.

4. Zamawiajgcy oswiadcza, ze jest uprawniony do otrzymania faktur VAT/rachunkéw/not i upowaznia Wykonawce do
wystawienia faktury/rachunku/noty bez podpisu odbiorcy.

w



5. Faktura/rachunek/nota zaptacona zostanie z konta Zamawiajgcego.

6. W przypadku umowy zawartej na czas dtuzszy niz jeden miesigc, zgodnie z ustawga o minimalnym wynagrodzeniu za prace,
wyptaty wynagrodzenia Wykonawcy bedgcemu osobg fizyczng nie prowadzgcy dziatalnos$ci gospodarczej dokonuje sie co
najmniej raz w miesigcu.

KRYTERIA OCENY OFERT:
Cena catkowita za realizacje przedmiotu zamowienia — waga 100%.

SPOSOB PRZYGOTOWANIA ORAZ MIEJSCE | TERMIN SKEADANIA OFERT:
Odpowiedz na zaproszenie do skfadania ofert nalezy ztozy¢ za pomocy jednego z proponowanych ponizej sposobdow
komunikacji:

a) Osobiscie w biurze: Miedzynarodowego Centrum Badar Interdyscyplinarnych ul. Konarskiego 18B, sekretariat Il p, pok.
202, 44-100 Gliwice (decyduje data wptywu oferty do biura) w nieprzekraczalnym terminie do dnia 17.06.2020 r., do
godziny 16.00.

b) Przestaé poczta tradycyjng na adres biura: Miedzynarodowego Centrum Badan Interdyscyplinarnych, ul. Konarskiego
18B, sekretariat 202, 44-100 Gliwice, (decyduje data wptywu oferty do biura), w nieprzekraczalnym terminie do dnia
17.06.2020 r., do godziny 16.00. W wersji elektronicznej (skan) na e-mail: marzena.bedkowska-oblak@polsl.pl
(decyduje data wptywu oferty na adres korespondencji elektronicznej) w nieprzekraczalnym terminie: do dnia
17.06.2020 ., do godziny 16.00.

Z uwagi na zagrozenie epidemiologiczne COVID 19 rekomenduje sie odestanie oferty za pomoca tradycyjnej poczty lub
e-mail.

c) Catkowita oferowana cena musi obejmowacd kompleksowg realizacje zamowienia
i uwzgledniaé wszystkie sktadniki cenotwdrcze, w tym koszty ustugi, wszelkie podatki (w tym VAT jesli dotyczy), sktadki
na ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne, a takze koszty podrézy, noclegu, itp.

d) Oferte nalezy sporzadzi¢ w jezyku polskim z zachowaniem formy pisemnej w postaci wydruku komputerowego lub
czytelnego pisma odrecznego z adnotacjg na pierwszej stronie lub scanu podpisanego formularza.

e) Cena oferowana przez osobe fizyczng musi zosta¢ powiekszona o obcigzenia na ubezpieczenia spoteczne ponoszone
przez Politechnike Slaska.

f) Odpowied? na zaproszenie do sktadania ofert winna by¢ sporzadzona na Formularzu ofertowym stanowigcym zatacznik
nr 1 do zaproszenia do sktadania ofert. Ponadto integralng czes¢ oferty stanowia:

- w przypadku podmiotéw gospodarczych oraz innych instytucji w tym stowarzyszer/fundacji:
odpis z wtasciwego rejestru (CEIDG, KRS)

- aktualne stosowne Petnomocnictwo(a) - w przypadku, gdy upowaznienie do podpisania oferty
nie wynika bezposrednio ze ztozonego w ofercie odpisu z wiasciwego rejestru.

g) Oferty otrzymane po terminie sktadania ofert nie bedg rozpatrywane.

Dodatkowe uwagi:

1. Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie negocjacji z Wykonawcg, ktdrego oferta uzyskata najwyzsza ilosé punktéow jednakze
warunki finansowane przekraczajg kwoty zatozone we wniosku o dofinansowanie.

2. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do uniewaznienia postepowania na kazdym etapie bez podawania przyczyny.

3. Decyzja Zamawiajgcego o odrzuceniu oferty jest decyzjg ostateczna.

4. W przypadku, gdy wybrany Wykonawca odstgpi od podpisania umowy z Zamawiajgcym, mozliwe jest podpisanie przez
Zamawiajgcego umowy z kolejnym Wykonawcg, ktéry w postepowaniu uzyskat kolejng najwyzszg liczbe punktow.

5. Zamawiajacy nie dopuszcza powierzania wykonywania zobowigzan wynikajgcych z umowy osobom trzecim.

NFORMACJE O FORMALNOSCIACH, JAKICH NALEZY DOPELNIC W CELU ZAWARCIA UMOWY

1. Wykonawca, ktorego oferta zostanie wybrana jako najkorzystniejsza ma obowigzek zawarcia z Zamawiajagcym umowy w
terminie i miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego.

2. Jezeli Wykonawca, ktérego oferta zostata wybrana, przedstawit nieprawdziwe dane lub uchylit sie od zawarcia umowy,
Zamawiajacy wybierze nastepng w kolejnosci oferte spetniajgcg wymagania.

Informacja o mozliwosci zmiany w umowie
Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ dokonywania zmian w umowie zawartej z Wykonawcg, ktdéry zostanie wybrany w
wyniku przeprowadzonego postepowania. Ewentualne zmiany zapisow umowy beda zawierane w formie pisemnego aneksu, a
ponadto bedg one mogty by¢ wprowadzane z powodu:
1. wystgpienia uzasadnionych zmian w zakresie i sposobie wykonania przedmiotu zamdwienia (zmiana sposobu realizacji ustugi,
okresu i harmonogramu, itp.);
2. zasad pfatnosci,
3. zabezpieczenia i kar umownych,
4. Wykonawca akceptuje, ze w umowie beda znajdowaty sie m.in. nastepujace zapisy dotyczace kar umownych:

Joanna Mrowiec-Denkowska
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a) Zamawiajacy moze rozwigza¢ Umowe w przypadku stwierdzenia nierzetelnosci w realizowaniu przez Wykonawce czynnosci
objetych Umowa, a w szczegdlnosci w przypadku:
o niewywigzywania sie z powierzonego zakresu obowigzkéw, w szczegdlnosci gdy Wykonawca nie zapewni w okreslonym
terminie
o dwukrotnej odmowy w realizacji zlecenia pomimo dopetnienia wszelkich formalnosci,
o gdy wysokos¢ kar umownych przekracza 20% wartosci umowy.

Klauzula informacyjna z art. 13 RODO
Zgodnie z art. 13 wust. 1 i 2 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 zdnia
27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogdlne rozporzadzenie o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119 z
04.05.2016, str. 1), dalej ,RODO”, Zamawiajacy informuje, ze:

a) administratorem Pani/Pana danych osobowych jest Politechnika $Slaska z siedziba w Gliwicach, przy ul. Akademickiej 2A;

b) inspektorem ochrony danych osobowych w Politechnice Slaskiej jest Pani Marta Macetko, adres e-mail: iod@polsl.pl,
tel. 32 400 30 77;

C) Pani/Pana dane osobowe przetwarzane beda na podstawie art. 6 wust. 1 lit. ¢ RODO
w celu zwigzanym z niniejszym postepowaniem o udzielenie zamdwienia publicznego.

d) odbiorcami Pani/Pana danych osobowych beda osoby lub podmioty, ktérym udostepniona zostanie dokumentacja
postepowania w oparciu o art. 8 oraz art. 96 ust. 3 ustawy Pzp;

€) Pani/Pana dane osobowe beda przechowywane, zgodnie z art. 97 ust. 1 ustawy Pzp, przez okres 4 lat od dnia
zakonczenia postepowania o udzielenie zamdwienia, a jezeli czas trwania umowy przekracza 4 lata, okres
przechowywania obejmuje caty czas trwania umowy lub przez okres niezbedny do realizacji celéw i zatozer projektu, w
ramach ktérego jest finansowana i realizowana procedura zamdwienia, w zaleznosci ktéry z tych okreséw bedzie
dtuzszy;

f) obowigzek podania przez Panig/Pana danych osobowych bezposrednio Pani/Pana dotyczacych jest wymogiem
ustawowym okreslonym w przepisach ustawy Pzp, zwigzanym z udziatem w postepowaniu o udzielenie zamdéwienia
publicznego; konsekwencje niepodania okreslonych danych wynikajg z ustawy Pzp;

g) w odniesieniu do Pani/Pana danych osobowych decyzje nie beda podejmowane w sposéb zautomatyzowany, stosownie
do art. 22 RODO;

h) posiada Pani/Pan:

— na podstawie art. 15 RODO prawo dostepu do danych osobowych Pani/Pana dotyczgcych;

— napodstawie art. 16 RODO prawo do sprostowania Pani/Pana danych osobowych?;

— na podstawie art. 18 RODO prawo z3dania od administratora ograniczenia przetwarzania danych osobowych z
zastrzezeniem przypadkow, o ktérych mowa w art. 18 ust. 2 RODO?;

— prawo do wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych, gdy uzna Pani/Pan, ze przetwarzanie
danych osobowych Pani/Pana dotyczacych narusza przepisy RODO;

i) nie przystuguje Pani/Panu:

— wzwigzku z art. 17 ust. 3 lit. b, d lub e RODO prawo do usuniecia danych osobowych;

— prawo do przenoszenia danych osobowych, o ktérym mowa w art. 20 RODO;

— na podstawie art. 21 RODO prawo sprzeciwu, wobec przetwarzania danych osobowych, gdyz podstawg prawng
przetwarzania Pani/Pana danych osobowych jest art. 6 ust. 1 lit. c RODO.

Zaproszenie do sktadania ofert sporzadzit/sporzadzita:

08.06.2020 1. %M % ML"%L

data dr Marzena Bedkowska-Obtgk

Zaproszenie do sktadania ofert ze strony Zamawiajgcego zostato zaaprobowane dnia

08.06.2020 r.

rowiec-Denkowska

! skorzystanie z prawa do sprostowania nie moze skutkowaé¢ zmiang wyniku postepowania o udzielenie zaméwienia publicznego ani zmiang
postanowier umowy w zakresie niezgodnym z ustawq Pzp oraz nie moze naruszaé integralno$ci protokotu oraz jego zatqcznikow;

2 prawo do ograniczenia przetwarzania nie ma zastosowania w odniesieniu do przechowywania, w celu zapewnienia korzystania ze Srodkéw
ochrony prawnej lub w celu ochrony praw innej osoby fizycznej lub prawnej, lub z uwagi na wazne wzgledy interesu publicznego Unii
Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego.



